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ABSTRACT: 

Linear guiding device comprising a carriage (2A) fitted 
with machined balls (3) 

sliding on an extruded longitudinally-extended guide, sai 
carriage (2A) 

consisting of two members (222, 223) which assemble 
together the member (222) 

having two symmetrical arms (227) on each of which is 
formed a symmetrical 

recess (228) whose base (219) forms a portion of the 
external rolling path for 

the moving balls (3), said recesses (228) being closed of 
by two symmetrical 

closing surfaces (231) belonging to the second carriage 
member (223) and each 

extended vertically by a guiding section or protuberance 
(215) , one of the 

surfaces of which serves to complete the external rolling 
paths or grooves 

(209) of the ball races (3) and the other the internal 
rolling paths or grooves 


05/13/2002, EAST version: 1.03.0002 


(208) in combination with the grooves of the extruded 
guide. <IMAGE> 
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0 Dispositif de guldage lineaire comportant un 
chariot 2A dote de billes usinees (3) coulissant sur 
un profile-guide se projetant longitudinalement, ledit 
chariot (2A) etant constitue par deux membres (222, 
223) s'assemblant entre eux, le membre (222) pre- 
sentant deux branches symetriques (227) sur cha- 
cune desquelles est amenage un evidement symetri- 
que (228) dont le fond (219) constitue une portion de 
chemin de roulement ext^rieur pour des billes mobi- 


les (3), lesdits evidements (228) etant obtures par 
deux faces symetriques d'obturation (231) du se- 
cond membre de chariot (223) prolongees chacune 
verticalement par une protuberance ou section de 
guldage (215) dont Tune des faces sert k completer 
les chemins de roulement exterieurs ou gorges 
(209) des jeux de billes (3) et Tautre les chemins de 
roulement interieurs ou gorges (208) en association 
avec les gorges du profile-guide. 
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La pr^sente invention concern un dispositif d 
guidage lln^aire du type comportant un chariot h 
billes coulissant sur un profile guid s projetant 
longitudinalement. 

On connalt diff^rents dispositifs de guidage et 
notamment celui d^crit dans le brevet FR 2 573 
142 (US 4.637.739) repr6sente sur les dessins 
joints figures 9. 10, 11 afin de bien faire ressortir 
les caract^ristiques particuli&res dudit dispositif, ou 
la figure 9 est une vue en perspective ^clat6e. la 
figure 10 une vue en coupe apr^s assemblage et la 
figur 1 1 une vue en coupe selon I'axe XI-XI de la 
figur 10. 

Sur ces dessins, le rep^re num^rique 1 se 
rapporte a un profile-guide se projetant longitudina- 
lement ^quip^ de pistes de roulement 102 se pro- 
jetant dans le sens de la longueur sur les cotes 
opposes 101 dudit profile-guide et le repere nume- 
rique 2 se rapporte ^ un chariot coulissant se 
d^plagant le long du profile-guide 1. Le dispositif 
de guidage linSaire est utilise dans un grand nom- 
bre d'applications comme par exemple la comman- 
de du positionnement d'outils montes sur le chariot 
coulissant 2, le transfert d'^lements places sur le 
chariot coulissant 2, etc. Le chariot coulissant 2 se 
compose d'un corps de chariot 201 et de deux 
pieces rapportees d'extremites 202 fixees sur le 
corps de chariot 201 au moyen de vis 203. Le 
corps de chariot 201 comprend deux sections en 
forme d'aile 204, ainsi que les pieces rapportees 
d' xtr^mite 202. deux sections en fomne d'aile 205 
correspondant a la section respective en fonme 
d'aile 204 du corps 201 . lesdites sections en forme 
d'aile 204 et 205, apres fixation des pi&ces rappor- 
tees d'extremite 202 sur le corps de chariot 201, 
constituent les sections en forme d'aile droite et 
gauche 206 (figure 11) du chariot coulissant 2. 

Le repere numerique 3 fait reference k un 
certain nombre de billes et dans chacune des 
sections en forme d'aile 206 du chariot coulissant 2 
est usinee une gorge de guidage sans fin 207 pour 
billes 3 (figure 11) dans laquelle les billes 3 sent 
ins^r^es. Chaque gorge de guidage 207 sans fin 
pour billes 3 comporte une gorge de roulement 
lin^aire 208 pour billes 3 disposee de mani^re 
adjacente et opposee a ladite piste de roulement 
102 de chaque c6t6 101 du profile-guide 1, une 
gorge ou piste de retour 209 des billes 3 dispos^es 
n opposition ou constituant un element a deux 
gorges avec la gorge de roulement lin^aire 208 
pour billes 3 et la gorge de d^placement 210 des 
billes 3 reliant les extr^mites oppose s de la gorg 
de roulement lineaire 208 pour billes 3 aux xtremi- 
t^s conrespondant s d la gorg ou piste de retour 
209 des billes 3. Les gorges 208 t 209 sent 
incorpore s dans le corps du chariot 1 , tandis que 
les gorg s 210 sent usinees dans les piec s rap- 
portees d'extremite 202. De plus, dans chacun 


des pieces d' xtr^mite 202 des 6v\6 ments n 
d mi-lune 212 sent disposes au-dessus t au-d s- 
sous de la gorg d dgplacem nt 210 des billes 3 
t ferment un angle droit avec ladit gorg d 

5 d^placement des billes. 

Le rep5re numerique 211 se rapporte h des 
tenons h section en demi-lune qui viennent s'ajus- 
ter dans les Svidements ou chambres 212 disposes 
dans chaque pi&ce rapport^e d'extremite 202 et 

70 qui en cooperation avec une section en forme 
d'ame 213 de chaque section en dorme d'aile 204 
du corps de chariot 1. constituent une gorge de 
guidage interieure 215 qui k son tour definit une 
face de gorge de guidage interieure 214 de la 

75 gorge de roulement lineaire 208 pour billes 3, la 
gorge ou piste de retour 209 des billes 3 et la 
gorge de deplacement 210 des billes 3. Le repere 
numerique 216 se rapporte aux membres d'obtura- 
tion qui obturent les gorges ou pistes de retour 209 

20 des billes 3 de chaque section en fonme d'aile 206 
par I'exterieur, lesdits membres d'obturation 216 
sent maintenus en position d'obturation par les 
tenons projetes 217 situes ^ chaque extremite des- 
dits membres d'obturation 216 et les pieces rap- 

25 portees d'extremite 202 se rejoignent pour former 
une section de guidage exterieure 220 qui a son 
tour definit une face de section de guidage exte- 
rieure 219 (figure 11) de la gorge ou piste de 
retour 209 des billes 3 et de la gorge de deplace- 

30 ment 210 des billes 3. Les billes 3 sent inserees en 
les faisant rouler entre les gorges de roulement 
102 pour billes 3 du profiie-guide 1 et les gorges 
de roulement lineaire 208 pour billes 3 du chariot 
coulissant 2, dans les gorges ou pistes de retour 

05 209 des billes 3 et dans les gorges de deplace- 
ment 21 Odes billes 3. 

Le chariot coulissant 2 est monte a cheval sur 
le profiie-guide 1 comme le montre la figure 10. Le 
numero de repdre 221 se rapporte k des sections 

40 de piste de roulement formant un volume de roule- 
ment faisant partie integrante des pieces rappor- 
tees d'extremite 202 et se projetant dans les gor- 
ges de roulement 102 du profile-guide 1 permet- 
tant de guider les billes 3 se trouvant dans les 

45 gorges 102 vers les gorges de deplacement 210 
des billes 3 et vice versa. 

Lors du deplacement du chariot coulissant 2 en 
direction de la fleche 4 representee figure 11, les 
billes 3 disposees en appui entre les pistes de 

50 roulement 102 du profile-guide 1 et les gorges d 
roulement lineair 208 pour billes 3 du chariot 
coulissant 2 se deplac nt le long des gorges 208 
selon I sens de la fl§ch 5 et sent prises en 
charge par les sections d piste de roulement 221 

55 pour etre guidees dans les gorges d deplacem nt 
210 des billes 3 des pieces rapportees d' xtremite 
202. Ce fonctionnement st semblable k celui qui a 
ete decrit ci-dessus lorsque le chariot coulissant 2 
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se d^place n direction oppos^e h la fl&che 4. De 
ce fait le chariot coullssant 2 peut s d^plac r I 
long du profile-guide 1 en ne rencontrant que des 
resistances extr§mement faibles. 

Comme d^crit le chariot coulissant du dispositif 
St constitue d'un nombre important de pieces ce 
qui engendre un temps de montage n^cessaire- 
m nt long, un coQt de production 6\ew6 pour une 
precision du produit final relative due au fait de la 
multiplication du nombre de tolerances diffSrentes 
attach§es au grand nombre de pi&ces. 

Uinvention a pour but de pallier aux inconve- 
nients pr^c^demment exposes et penmet d'obtenir 
un dispositif de guidage et notamment un chariot 
coulissant sur un profile guide se projetant longitu- 
dinalement constitue par un nombre de pieces 
r^duit permettant de diminuer les coOts de produc- 
tion et de montage tout en presentant un degre de 
precision eieve. 

L'invention a pour objet un dispositif de guida- 
ge lineaire et notamment un chariot coulissant sur 
un profile guide se projetant longitudinalement 
constitue par deux membres s'assemblant entre 
eux, un premier membre etant constitue par deux 
branches symStriques gauche et droite dont les 
extremites de chacune d'elles sent reliees a Textre- 
mite correspondante de Tautre. sur chacune des 
branches est amenage un ^videment symetrique 
se projetant dans le sens de la longueur dont le 
fond constitue une portion de chemin de roulement 
exterieur pour des billes mobiles, les evidements 
en leur extrSmit^ presentent une forme arrondie 
pour permettre le recyclage desdites billes durant 
le d^placement du chariot, le second membre du 
chariot presente deux faces symetriques d'obtura- 
tion des parties superieures des evidements du 
premier membre, lesdites faces sent reliees entre 
elles et leurs faces d'obturation sent prolongees 
chacune de maniere verticale par une protuberance 
ou section de guidage se projetant dans le sens de 
la longueur, lesdites protut)erances destinies h 
etre contenues dans les Evidements du premier 
membre lors de leur assemblage ont leurs faces 
laterales qui servent Tune h completer les chemins 
de roulement exterieurs des jeux de billes et I'autre 
1 s chemins de roulement interieurs en association 
avec les gorges du profile-guide, le deuxieme 
membre etant realise en materiaux de grande rigi- 
dite. 

D'autres caracteristiques et avantages de in- 
vention ressortiront plus clair ment de la descrip- 
tion qui va suivre fait n regard des dessins joints 
donnes k titr d'exempi non limitatif, ou : 

- la figure 1 est une vue en coupe d'un dispo- 
sitif de guidage lineair , 

- la figure 2. un vu en perspectiv du se- 
cond membre d'un chariot, selon un rotation 
k 180-. 


- la figur 3, un vue en perspectiv du pre- 
mier membr d'un chariot, 

- la figur 4 repr^sente une variant d realisa- 
tion du second membr d'un chariot, 

5 - la figure 5, un premier membre du chariot 
conforme a la variante du second membre 
represente figure 4, 

- les figures 6, 7 et 8, des variantes de realisa- 
tion des formes de gorges ou chemins de 

10 roulement des sections de guidage interieu- 

res et exterieures. 
Tel que represente figures 1 ?i 3, le repfere 
alphanumerique 2A designe le chariot coulissant 
qui se compose d'un premier membre de chariot 

75 222 et d'un second membre de chariot 223, ces 
deux membres de chariot 222 et 223 sent assem- 
bles et fixes I'un a I'autre au moyen des vis 203 
qui se vissent dans les aiesages taraudes 225 
usines dans le second membre de chariot 223 au 

20 travers des trous lisses 224 usines dans le premier 
membre de chariot 222. Lorsqu'il est assemble de 
cette maniere, le second membre de chariot 223 
subit une rotation ^180* par rapport a la position 
qu'il occupe sur la figure 2. 

25 Le premier membre de chariot 222 se compo- 

se de deux branches symetriques droite et gauche 
227 reliees entre elles integralement par I'intenme- 
diaire des sections en forme de pontet 226 a leurs 
extremites opposees et les sections en forme de 

30 branche 227 ont chacune une section de guidage 
exterieure 220 qui correspond a la section respecti- 
ve en forme d'aile 206 du chariot coulissant 2A. 
Les sections de guidage exterieures 220 sent equi- 
pees chacune d'un evidement 228 s'etendant dans 

35 le sens de la longueur qui definit la face de gorge 
de guidage exterieure 219 ou portion de chemin de 
roulement de la gorge ou piste 209 de retour des 
billes 3 et de la gorge de deplacement 210 desdi- 
tes billes. Les sections de la face de gorge de 

40 guidage exterieure 219 qui ferment les gorges 210 
de deplacement des billes sent chacune en forme 
d'arc pour permettre de guider doucement les bil- 
les 3. Pour des raisons qui seront developpees 
dans un des paragraphes suivants un epaulement 

45 230 a ete usine entre la face de gorge de guidage 
exterieure 219 et une face inferieure 229. 

D'autre part, le second membre de chariot 223 
est equipe de deux membres d'obturation droit et 
gauche 231 qui obturent la partie superieure des 

50 evidem nts 228 du premier m mbr de chariot 222 
apres assemblage comme I montr la figure 1. 
Ces membr s d'obturation 231 sent r lies integra- 
lement entre eux par la section intermediaire 232. 
Les sections d guidage interieures 215 ou protu- 

55 beranc s definissant les faces de gorg d guida- 
ge interieures 214, 1 s gorg s de roulement lineair 
208 pour bill s. les gorg s ou pistes 209 de retour 
d billes et les gorges de deplac m nt 210 des 
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billes forment parti intSgrante des m mbres d'ob- 
turation 231 du second membr de chariot 223 
pour venir s*ajuster dans les evidements 228 usi- 
n6s sur le premier m mbr d chariot 222, les 
xtremit^s opposees de chaque section de guida- 
ge int^rieure 215 forment un arc pour guider tr^s 
doucement les billes 3 le long des gorges de 
d^placement 210 des billes. Sur chaque section de 
guidage Int^rieure 215 est usine un ^paulement 
233 adapts pour pouvoir s'engager dans I'epaule- 
ment 230 de I'^videment 228 du premier membre 
de chariot 222 apr^s assemblage comme le montre 
la figure 1. Le second membre de chariot 223 est 
fabrique entierement k partir d'un materiau h haute 
rigidity (par exemple acier, ceramique, etc) pouvant 
supporter la charge d'^lSments tels que des outils 
d'usinage months sur te chariot coulissant 2A, le 
repfere numerique 103 d§signe un alesage devant 
recevoir un boulon non repn§sente sur les dessins 
permettant de fixer le profile-guide 1 k I'ensemble 
du bati non represents sur les dessins et le repere 
numerique 234 se rapporte k un alesage recevant 
un t)oulon de montage de I'outil d'usinage ou de 
tout autre element, sur le chariot glissant 2A. 

Pour le montage du chariot coulissant 2A. le 
second membre de chariot 223 subit une rotation a 
180" par rapport k la position qu'il occupe sur la 
figure 2 et les Spaulements 233 des sections de 
guidage interieures 215 viennent butter centre les 
epaulements 230 des evidements 228 du premier 
membre du chariot 222 et ensuite le premier et le 
second membre de chariot 222 et 223 sent fixes 
Tun k I'autre au moyen de vis 203. Lorsqu'elles 
sont assemblees de cette mani&re. les gorges de 
guidage sans fin pour billes 3 qui comportent les 
gorges de roulement linSaire 208 pour billes. les 
gorges ou pistes de retour 209 des billes et les 
gorges de deplacement 210 des billes sont defi- 
nies par les faces des gorges de guidage interieu- 
res 214 des sections de guidage interieures 215 du 
second membre de chariot 223 et les faces de 
section de guidage exterieures 219 des sections de 
guidage exterieures 220 du premier membre de 
chariot 222. 

Comme il a ete dScrit ci-dessus. le chariot 
coulissant 2A du dispositif de guidage lineaire, 
conformement k la presente invention, est consti- 
tue uniquement de deux parties, c'est-a-dire le 
premier membre de chariot 222 et le second mem- 
bre de chariot 223, d sorte que I nombr de 
pi§c s et de phases du montage se trouv reduit 
substantiellement et par consequent le chariot cou- 
lissant 2A peut etre assemble tres facilem nt k un 
moindre coOt. D plus la degradation d la preci- 
sion provoque par I'accumulation des tolerances 
differentes appliquSes aux divers Elements est 
minSe dans un tr6s grande m sure n raison de 
la reduction du nombr des pieces. De plus les 


billes 3 sont guidSes trSs douc ment n raison du 
fait que la section de guidag intSrieure 215 est 
monobloc. Le premier membr de chariot 222 ne 
support pas la charg des Elements months ou 

5 places sur le chariot coulissant 2A de sorte qu'il 
peut etre fabriquS par moulage dans un materiau 
de moulage comme de la r^sine synthStique ou de 
I'aluminium dont le coOt est bien moindre par rap- 
port au coOt tr6s 6\ew6 du materiau k tr6s grande 

10 rigidite dont est fait le second membre de chariot 
223, ce qui a p>our effet de reduire encore plus le 
coOt dudit dispositif. 

Pour pouvoir monter le chariot coulissant 2A 
entierement assemble sur le proftl§-guide 1, le 

75 chariot coulissant 2A est partiellement insSrS k une 
extremity du profile-guide 1, le chariot coulissant 
2A est ensuite progressivement insere sur le 
profiie-guide tandis que Ton introduit les billes 3 
dans les gorges de guidage sans fin pour billes au 

20 travers des gorges de roulement lineaire 208 pour 
billes. 

Selon les variantes representees figures 4 et 5, 
la pi^ce 21 5A de la section de guidage intirieure 
qui definit la face de gorge de guidage interieure 

25 de la gorge de roulement lineaire 208 pour billes et 
supporte la charge est reliee integralement au se- 
cond membre de chariot 223. les pieces 21 5B qui 
definlssent les faces de gorge de guidage interieu- 
res des gorges de deplacement 210 des billes qui 

30 ne supportent pas, ou presque pas, de charge font 
partie integrale du premier membre de chariot 222. 
Selon la presente incorporation de I'invention, k 
I'exception du fait qu'il faille maintenir la continuite 
de la face de la gorge de guidage interieure k la 

as jonction des pieces 21 5A et 21 5B pour assurer un 
guidage doux des billes 3, invention presente en 
plus des avantages que procure I'incorporation de 
I'invention representee par les figures 1 ^ 3, un 
avantage supplementaire en ce sens que lesdites 

40 pieces 21 5B peuvent faire partie integrale du pre- 
mier membre de chariot 222 par moulage. alors 
que dans I'incorporation de ['invention representee 
figures 1 a 3. les pidces 2158 doivent avoir une 
configuration curviligne. par usinage d'un materiau 

45 k tres grande resistance comme I'acier ou la cera- 
mique par exemple. 

Dans I'incorporation representee figures 1 a 3. 
les faces de section de guidage interieures 214 
des sections de guidage interieures 215 et les 

50 faces de section d guidage xteri ur s 219 des 
sections de guidag exterieur s 220 sont arrondies 
de fagon k epous r la courbur des billes 3, une 
tell configuration est preferable, du fait que les 
formes curvilignes ont pour effet de reduire les 

55 tensions de friction ce qui par repercussion reduit 
les risques de deterioration des sections de guida- 
ge interieur s et exteri ur s 215 et 220, toutefois I 
fait qu seule la fac de section de guidage inte- 
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ri ur 214 d la section de guidag int^heure 215 
est usin6 d manifere curvilign . on 6vit la crea- 
tion d'un tension xcessiv dans les sections d 
guidag int^ri ures 215 qui supportent la charg et 
la configuration des sections de guidage ext^rieu- 
res 220 est simplifi^e, comme repr^sent^ figure 6. 
Selon la figure 7, seules les faces de section de 
guidage ext^rieures 219 des sections de guidage 
exterieures 220 sent arrondies. dans ce cas d'es- 
p^ce la configuration des sections de guidage inte- 
rieures 215 est simplifi^e et on ^vite de faire sup- 
porter des tensions excessives aux sections de 
guidage exterieures 220. A la figure 8, les faces de 
section de guidage int§rieures 214 des sections de 
guidage interieures 215 et les faces de section de 
guidage exterieures 219 des sections de guidage 
xt§rieures 220 ne sont pas arrondies et ferment 
un angle droit, dans ce cas precis cependant, bien 
que les tensions soient concentrees dans cette 
zone de jonction a angle droit, la configuration des 
sections de guidage interieures et exterieures 215 
et 220 est simplifiee et ses parties peuvent etre 
facilement usinees, de sorte que ce genre de 
construction convient aux applications pour lesquel- 
les ladite charge est legere et les tensions sont 
faibles. 

Selon la presente invention faisant I'objet de la 
description ci-dessus. le chariot coulissant est 
constitue de deux parties, c'est-a-dire un premier 
et un second membre de chariot, de sorte que le 
nombre de pieces et de phases de montage est 
diminue de manlere substantielle par rapport au 
dispositif conventionnel et que par consequent le 
dispositif de guidage lin^aire peut etre fabrique en 
peu de temps, k un coOt moindre et presente un 
degre elev^ de precision. 

De plus en moulant le premier membre de 
chariot dans un materiau de moulage, le cout peut 
etre reduit encore plus. 

En incorporant integralement les sections de 
guidage interieures au second membre de chariot, 
on obtient un guidage uniforme et tres doux des 
billes. 

En anrondissant les faces de section de guida- 
ge interieures des sections de guidage interieures 
d faQon a ce qu'elles epousent le profit curviligne 
des billes. on evite la formation de tensions exces- 
sives sur les sections de guidage interieures. 

De plus en donnant une forme curviligne aux 
faces de section de guidage exteri ures d s sec- 
tions de guidage exterieures de fagon h c qu'ell s 
epous nt le profil curvilign des billes. on evit de 
creer des tensions exc ssiv s dans les sections d 
guidage exterieures. 

Revendicati ns 

1. Dispositif de guidage lineair du type compor- 


tant un profiie-guid s projetant d mani^r 
longitudinal equipe de pistes d roul ment 
pour billes usinees d part et d'autre de Tax 
longitudinal sur lequ I ch vauche et est main- 

5 tenu un chariot coulissant dote de billes cir- 

culant lors du deplacement du chariot dans 
des gorges sans fin, caracterise en ce que le 
chariot coulissant (2A) est constitue par deux 
membres (222, 223) s'assemblant entre eux. 

70 un premier membre (222) etant constitue par 

deux branches symetriques gauche et droite 
(227) dont les extremltes de chacune d'elles 
sont reliees h Textremite conrespondante de 
I'autre, sur chacune des branches (227) est 

75 amenage un evidement symetrique (228) se 

projetant dans le sens de la longueur dont le 
fond (219) constitue une section de gorge de 
guidage exterieure ou une portion de chemin 
de roulement exterieur pour des billes mobiles 

20 (3), les evidements (228) en leur extremite 

presentent une forme ou gorge arrondie (210) 
pour permettre le recyclage desdites billes du- 
rant le deplacement du chariot (2A), le second 
membre du chariot (223) presente deux faces 

25 symetriques d'obturation (231) des parties su- 

perieures des evidements (228) du premier 
membre (222), lesdites faces sont reliees entre 
elles et leurs faces d'obturation (231) sont pro- 
longees chacune de manlere verticale par une 

30 protuberance ou section de guidage (215) se 

projetant dans le sens de la longueur, lesdites 
protufc)erances (215) destinees & etre conte- 
nues dans les evidements (228) du premier 
membre lors de leur assemblage ont leurs 

35 faces laterales qui servent Tune k completer 

les chemins de roulement ou gorges (209) 
exterieurs des jeux de billes (3) et Tautre les 
chemins de roulement interieurs ou gorges 
(208) en association avec les gorges du 

40 profiie-guide, le deuxi5me membre etant reali- 

se en materiaux de grande rigidite. 

2. Dispositif de guidage lineaire selon la revendi- 
cation 1 caracterise en ce que le premier 

45 membre (222) du chariot coulissant (2A) est 

realise par moulage dans un materiau moula- 
ble. 

3. Dispositif de guidage lineaire selon la revendi- 
50 cation 1 caracterise en ce que les sections de 

guidage ou protut)erances (215) font parti in- 
tegrante du second membre (223). 

4. Dispositif de guidage lineair selon les reven- 
55 dications 1 et 3 caracterise en ce qu'en I urs 

xtremites I s protut)erances ou sections de 
guidage (215) present une face de gorge 
(210) en forme d'arc solidaire de la section 
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(215). 

5. Dispositif d guidage lin^air selon la r v ndi- 
cation 1 caract6ris§ n c qu aux xtr€mit6s 

des sections de guidage ou protuberances 5 
(215) les faces de gorges (210) sent am§na- 
g§es sur des pieces (21 5B) faisant partie inte- 
grante du premier membre (222). les sections 
de guidage ou protuberances (215) s'inserant 
et se profilant entre les pieces (21 5B) lors du io 
montage des membres (222, 223). 

6. Dispositif de guidage lin^aire selon la revendl- 
cation 1 caracterise en ce que la forme des 
gorges de guidage (214) du deuxi^me membre 75 
(223) et (219) du premier membre (222) est 
variable, tel que les gorges (214, 219) presen- 

tent une forme arrondie pour ^pouser la forme 
des billes, la gorge (214) une forme arrondie et 
(219) une forme en angle droit, la gorge (214) 20 
en angle droit, la gorge (219) arrondie, les 
gorges (214, 219) une forme en angle droit. 
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Fig.l 
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Fig.n 
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